3.4.6 Konstrukce trojuhelnik i

Piedpoklady: 3405

Pi.1: Je ddnausecka AA ,

usecka AA, téZnici ¢, a pro které plati v, =4,5cm a ¢ =5,5cm.

AA1| =5cm. Narysuj vSechny trojihelniky ABC, pro které je

- Nadrtek:

A
' Uloha je polohové, zacindme tseCkou AA, .

Problém: Vsechny tii znaimé tsecky vychdzeji z jednoho bodu.

Reseni: Nejdiive sestrojime trojihelnik AA/A, . Je pravouhly s pravym thlem u vrcholu A, .
Tim ur¢ime pifimku BC a na této piimce pak najdeme bod B.

Konstrukce: Zapis konstrukce:

-~--\B 1.AA;|AA| =1, =5cm
2.t;t(SAAl;2,5cm)
3.k;k(A;4,5cm)
4.Aknt=A,

5. AA,
6.1;1(A;5,5cm)
7.B,B{B,B} =1n AA,
8.C,C'

9.AABC,MAB'C’

' Rozbor: Uloha miiZe mit v jedné poloroviné 0 aZ dvé feSeni v zdvislosti na poctu priseciki
. pfimky BC s kruZnici [.

Pedagogicka poznamka: Ptiklad je nutné nechat studenty narysovat. Obrovska vétSina
studentil najde pti konstrukci pouze bod B (modry trojihelnik). Druhy prasecik
kruZnice [ s pfimkou A A, uZ nenajdou. Bavime se o tom, Ze doporuceni kreslit



z pomocnych kruznic pouze potifebné oblouky neni absolutni a pfed kazdym
podobnym ulehc¢enim si musi pfedstavit, jak by situace vypadala, kdyby kruZnici
kreslili celou.

Pi.2: JeddnatseCka AA,,

plati: ¢ =5,5cm, ¢, =6cma tseCka AA, je vySkou na stranu a.

AA0| =5cm . Narysuj vSechny trojihelniky ABC, pro které

- Nadrtek:

FA
. Uloha je polohov4, za¢indme tseCkou AA, .

' ReSeni: Zname dsecku AA,, sestrojime k ni kolmou piimku BC, na ni najdeme body B, A, a

s jejich pomoci pak bod C.
Konstrukce: Zapis konstrukce:
1. AAy;|AA)| = v, =5cm
2.p;p0AA,A Up

3.k;k(A;5,5cm)
4.B,B{B,B}=knp

5.l;l(A;6cm)
6.A,A{A,A}=Inp
7.C;C O p,|CA | =|BA|
8.C";C'Op,|C'A|=|B'A)|
9.0ABC,AAB'C'
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' Rozbor: Uloha miiZe mit v jedné poloroviné 0 aZ dvé feSeni v zavislosti na poctu prusecikl
- pifmky p s kruZnicemi k, I. Bod A/ nevyuZzivame, protoZe bychom s jeho pomoci ziskali

- pouze osové obrazy trojihelnikit ABC a AB'C’ podle osy AA,.

Pedagogicka poznamka: Opét se opakuje problém s nalezenim obou trojihelnikt. Néktei{

studenti najdou naopak ¢tyti (obé feSeni v hornf a jejich obrazy v dolni
poloroving).

Pr.3: Je danausecka BC,

BC| =5cm . Narysuj vSechny trojihelniky ABC, pro které plati
v.=4,5cm at,=5cm.

- Nadrtek:



| BA a C

I:Jloha je polohové, zacindme dseckou BC.

' ReSeni: Priklad je podobny prvnimu piikladu, opét nemtizeme nakreslit rovnou trojihelnik
- ABC, ale musime za¢it od trojihelniku BCC, (zndme v ném dvé strany a thel). Pomoc{
téZnice pak ur¢ime bod C, a pak bod A.

Konstrukce: Zapis konstrukce:

1.BC; BC| =a=5cm

2.t;t(SBC;2,5cm)

3.k;k(C;4,5cm)

4.Cy;knt=C,

5.+ BC,

6.l;l(C;SCm)
7.C;;C,=lnBC,,C,#B
8.A

9.0ABC

' Rozbor: Uloha miiZe mit v jedné poloroviné 0 aZ dvé feSeni v zavislosti na poctu prusecikl
' piimky BC, s kruznici /. (V naSem piipad¢ jsou priseciky dva, ale jeden z nich lezi v bod¢ B

- nemiiZe tedy byt patou téZnice 7, )

Pi.4: Je ddnadsecka AA ,
usecka AA, téznici t, a pro které plati S=70° ar, =3,9cm.

AA1| =6cm . Narysuj vSechny trojihelniky ABC, pro které je

' Nadrtek:



A *B
- Uloha je polohovd, za¢indme tseckou AA .
! Rqéem’ pomoci mnoZin bodl: Vrchol B leZi na:
. » mnoZzin¢ bodi, ze kterych je dsecka AA, vidét pod dhlem 70°,

v vy

K(I)nstrukce: _ Zapis konstrukce:

! 1.AA;;|AA | =1, =6cm
\_ 2.k:k O{X O ps]«AXA | =70°)
3.T;T O AA,|AT|:|TA | =2:1
4.1;1(T;2,6cm)

5.B;B=Ilnk
6.AABC

' Rozbor: Uloha mize mit v jedné poloroviné 0 az dv¢ feSeni v zavislosti na poctu prisecikil
» kruznic k a [.

Pedagogicka poznamka: Nezanedbatelnd ¢ést studentti d€la pti konstrukci piedchoziho
ptikladu stejnou chybu. Sestroji mnozinu bod pomoci kruZnice k a bod B najdou
jako prusecik poloptimky AS a kruZznici k. Tato konstrukce nemd Zadné alespoi
zdanlive logické vysvétleni. Jde zfejme pouze o ztratu prehledu o piikladu (a taky

podvédomou touhu pouZit piimku SA na ,,néco pofadného*).
Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklady je samoziejmé nemozné stihnout ve zbytku

hodiny. Nechdm studentiim projit zadani a pak si projdeme postupy jednotlivych
konstrukci. Pokud zbude ¢as, mohou si libovolnou z nich narysovat.

Pi.5: Sestroj trojihelnik ABC, pro ktery plati )y=110°, f, =5cm a v, =4cm.

. Naértek:



! B
Ileoha je nepolohova.
' ReSeni: Sestrojime trojihelnik BB, B, (jako prvni narysujeme tsecku BB,). Vrchol C leZi na:
| -« mnoZin& bodi, ze kterych je tsetka BB, vidét pod thlem 110° (ptipadné dsetka BB,
- pod tihlem 70°),
. » piimce B,B,.
K(I)nstrukce: Zapis konstrukce:
1.BB,;|BB,| = v, =4cm
2.p;pUBB,,B,Up
3.k;k(B;tb :5cm)
4.B;B, =knp

4.0,15100 ={X O p;|«<BXB,| =110°}
5.c;c=(100)np

6.A4;

7.0ABC
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' Rozbor: Uloha mize mit v jedné poloroving 0 az jedno feSeni v zavislosti na poctu prusecik

- kruZnice k s pffmkou p (druhy nepopsany priise¢ik nevede na dal3{ feseni, pouze na stejné
' feSeni v opacné poloroving.).

Pedagogicka poznamka: U nékterych zakt muze byt (v piipad¢, Ze nekopiruji obrazek z
tabule) problém v realisti¢nosti na¢rtku. Pokud jej nakresli takto:

A~ B
muze se jim zdét (a ja je v tom zdmérné podporuji), Ze hledaji bod C pomoci



mnoZiny bodi, ze kterych je dsecka BB, vidét pod dhlem 110°, coZ samoziejmé
nejde. Pokud nékdo na tento problém narazi (pfiklad je pro né&j nefeSitelny, ostatni
ho maji), stava se z hledani chyby tkol pro celou tfidu.

Pi. 6: Je ddnatseCka AA,,

plati: ¢ =7cm, v, =2cma useCka AA, je vySkou na stranu a.

AA0| =5cm . Narysuj vSechny trojuhelniky ABC, pro které

- Nadrtek:

A% - XB

- Uloha je polohovd, zagindme tseckou AA, .

ReSeni: Za¢neme trojihelnikem AA B (zniame v ném dvé strany a thel). Bod B, leZ{ na:
* mnoZin¢ bodi, ze kterych je vidét isecka AB pod thlem 90° (Thaletova kruznice),
i » kruZznice se sttedem B a polomérem v, =2cm.

' Bod C le#f na priseciku pifmek BA, a AB, .

Konstrukce: Zapis konstrukce:
1.AA0;|AA0| =y, =5cm
2.p;p0AA A Op
3.k;k(A;c = 7cm)
4.B,B{B,B}=knp
S.Z;Z(B;v,, = 2cm)

6.m;m O{ X O p;|«<AA,B| =90°}
7.B,,By;{B,.B)} =lnm
8.C.C'

9.MABC,AMB'C'
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' Rozbor: Uloha miiZe mit v jedné poloroviné 0 aZ dvé feSeni v zdvislosti na poctu prisecikl
. piimky p s kruznici k a poétu pruseéiki kruznic / a m. Bod B’ v konstrukci nevyuzivame,

' protoZe bychom ziskali stejné vysledky jako s bodem B, pouze osoveé soumérné podle osy

i,

Pedagogicka poznamka: Nejvétsi problémem je konstrukce kvili nezvyklému tvaru obou
trojihelnikll. Zejména ten modry u kterého ob¢ zadané vysky leZi mimo
trojuhelnik se n¢kterym zaktim Spatné hleda.

Pi.7: Je ddnadseCka AA ,

useCka AA, t&€Znici ¢, a pro které plati a =6cm a ) =50°.

AA1| =5cm. Narysuj vSechny trojihelniky ABC, pro které je

i Nacrtek:



A% B

Uloha je polohovd, za¢indme tise¢kou AA .

- Reseni pomoci mnoZin bodii: Vrchol C le# na:

'« mnoZiné bodi, ze kterych je tse¢ka AA, vidét pod thlem 50°,

: ¥ . ¥ x « a
. » kruZnice se sttedem v bod¢ A, a polomérem 7

Konstrukee: Zapis konstrukce:
1.AA; AA1| =t,=5cm

2.k, k5k Dk ={X Op;

3.l;l(Al;ﬁ=3cmj

<AXA| =50

2
4.C;C=lnk -
5.B
6.AABC

' Rozbor: Uloha miiZe mit v jedné poloroviné 1 aZ dvé feSeni v zdvislosti na poctu priseciki
' kruznic k a L.

Pr. 8: Petikova:
strana 77/cviCeni 14 b)
strana 77/cviceni 18 f), g), 1), p), )

Shrnuti: V nékterych konstrukcich trojihelniki sestrojime nejdiive pouze Cast trojihelniku
a tu pak roz$ifime na cely trojihelnik.



